
(57)【要約】

【課題】　駆動走査、電力伝送、およびデータの送受信

の役割を果たす簡素化された部品を用いた電子機器部品

、具体的には、内部構造が簡易なカプセル型内視鏡と、

それを磁界発生装置と組合せて使用する医療システムを

提供する。

【解決手段】　外部磁界による駆動操作の制御のための

軟磁性材料からなる磁心と、外部磁界を用いた発電用お

よび信号送受信のために前記磁心に巻かれるコイルを有

することを特徴とする電子機器部材を用いる。磁界発生

装置を用いることでカプセル型内視鏡を被検者の体内に

挿入した際に外部から駆動走査の制御が可能な医療シス

テムとする。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
外 部 磁 界 に よ る 駆 動 操 作 の 制 御 の た め の 軟 磁 性 材 料 か ら な る 磁 心 と 、 外 部 磁 界 を 用 い た 発
電 用 お よ び 信 号 送 受 信 の た め に 前 記 磁 心 に 巻 か れ る コ イ ル を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 電 子
機 器 部 材 。
【 請 求 項 ２ 】
外 部 磁 界 に よ る 駆 動 操 作 の 制 御 の た め の 軟 磁 性 材 料 か ら な る 磁 心 と 、 外 部 磁 界 を 用 い た 発
電 用 お よ び 信 号 送 受 信 の た め に 前 記 磁 心 に 巻 か れ る コ イ ル を 有 す る こ と を 特 徴 と す る カ プ
セ ル 型 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 磁 心 の 軸 方 向 の 長 さ Ｌ と 軸 断 面 で の 最 大 径 Ｈ は Ｌ ／ Ｈ ≧ ３ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 軟 磁 性 材 料 の 初 透 磁 率 は ７ ０ ０ ０ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ に 記 載
の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 に は 磁 石 が 用 い ら れ て い な い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ に 記
載 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ２ ～ ５ に 記 載 の 前 記 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 と 、 前 記 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 を 被 検 者 の 体 内 に
挿 入 し た 際 に 外 部 か ら 駆 動 走 査 の 制 御 を す る た め の 磁 界 発 生 装 置 か ら な る こ と を 特 徴 と す
る 医 療 シ ス テ ム 。
　
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 外 部 磁 界 に よ る 駆 動 制 御 が 可 能 で 、 か つ 外 部 か ら コ ー ド レ ス で 動 力 伝 達 が 可
能 で あ り 、 ま た 、 内 部 と 外 部 で 信 号 の 送 受 信 が 可 能 な 電 子 機 器 部 材 に 関 す る も の で あ り 、
特 に 、 体 内 へ 挿 入 し 、 体 内 画 像 デ ー タ を 生 体 外 部 に 送 信 可 能 で あ り 、 か つ コ ー ド レ ス で 体
外 か ら の 駆 動 走 査 の 制 御 と 動 力 伝 達 が 可 能 な カ プ セ ル 型 内 視 鏡 、 お よ び 医 療 シ ス テ ム に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 体 内 の 器 官 を 観 察 す る た め に 内 視 鏡 が 用 い ら れ て い る が 、 有 線 状 の も の で あ り 、 口 内 か
ら 挿 入 す る 場 合 に は 嗚 咽 や 呼 吸 困 難 の 原 因 と な り 、 患 者 に 多 大 な 負 担 が 強 い ら れ て い る 。
こ の 問 題 を 解 決 す る た め 、 コ ー ド レ ス の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 が 開 発 さ れ て い る 。
　 例 え ば 、 特 許 文 献 １ で は 、 外 部 か ら の 磁 界 に よ り 走 査 制 御 さ れ る カ プ セ ル 内 視 鏡 と 、 磁
界 を 一 点 に 局 所 的 に 集 中 発 生 さ せ て 診 察 台 上 の 被 検 者 の 体 腔 内 に 挿 入 さ れ た 上 記 カ プ セ ル
内 視 鏡 を 走 査 制 御 す る 磁 界 発 生 手 段 と 、 上 記 診 察 台 若 し く は 上 記 磁 界 発 生 手 段 の い ず れ か
を 相 対 的 に 移 動 さ せ る 移 動 手 段 と 、 を 具 備 す る カ プ セ ル 内 視 鏡 シ ス テ ム が 記 載 さ れ て い る
。 こ れ に よ り 、 被 検 者 の 体 腔 内 に 挿 入 さ れ た カ プ セ ル 内 視 鏡 の 搬 送 を 外 部 か ら の 遠 隔 操 作
に よ っ て 行 う の に 際 し て 、 従 来 の も の に 比 べ て よ り 強 い 搬 送 推 進 力 量 を 確 保 し か つ こ れ を
確 実 に カ プ セ ル 内 視 鏡 へ と 伝 え る こ と で 、 当 該 カ プ セ ル 内 視 鏡 の 体 腔 内 に お け る 搬 送 を よ
り 確 実 か つ 迅 速 に 行 え る こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ９ ８ ５ ６ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ で は 、 体 内 で 撮 影 し た 写 真 デ ー タ な ど の 出 力 方 法 や 、 外 部 か
ら の 磁 界 に よ っ て 、 具 体 的 に ど の よ う な 磁 性 体 や コ イ ル を 用 い る の か 明 確 に 記 載 さ れ て い
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な い 。
　 ま た 、 カ プ セ ル 内 視 鏡 の 運 動 制 御 を 行 う た め に 、 カ プ セ ル 内 視 鏡 内 に 永 久 磁 石 を 設 置 す
る 事 も 検 討 さ れ て い る が 、 永 久 磁 石 か ら の 磁 界 が 信 号 授 受 用 有 鉄 芯 ア ン テ ナ の 鉄 芯 を 飽 和
さ せ 、 設 計 通 り の ア ン テ ナ 特 性 を 発 揮 で き な い 可 能 性 が あ る 。 永 久 磁 石 と コ イ ル と を 相 対
的 に 離 す 事 に よ り 、 こ の 問 題 は 解 決 可 能 で あ る が 、 カ プ セ ル 型 の 内 視 鏡 に お い て は 、 患 者
に 飲 み 込 ま せ る 、 あ る い は 体 内 に 挿 入 す る 必 要 性 か ら 寸 法 が 限 ら れ て お り 十 分 な 相 対 距 離
を 保 つ の は 難 し い 。
　 本 発 明 の 課 題 は 、 上 記 問 題 を 解 決 可 能 な 、 駆 動 走 査 、 電 力 伝 送 、 お よ び デ ー タ の 送 受 信
の 役 割 を 果 た す 簡 素 化 さ れ た 部 品 を 用 い た 電 子 機 器 部 品 、 具 体 的 に は 、 内 部 構 造 が 簡 易 な
カ プ セ ル 型 内 視 鏡 と 、 そ れ を 磁 界 発 生 装 置 と 組 合 せ て 使 用 す る 医 療 シ ス テ ム を 提 供 す る こ
と に 有 る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め の 本 発 明 は 、 外 部 磁 界 に よ る 駆 動 操 作 の 制 御 の た め の 軟 磁 性
材 料 か ら な る 磁 心 と 、 外 部 磁 界 を 用 い た 発 電 用 お よ び 信 号 送 受 信 の た め に 前 記 磁 心 に 巻 か
れ る コ イ ル を 有 す る こ と を 特 徴 と し た 電 子 機 器 部 品 を 用 い る こ と に あ る 。 特 に カ プ セ ル 型
内 視 鏡 と し て 使 用 す る こ と が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 に 用 い る 磁 心 は 、 磁 界 発 生 装 置 か ら の 磁 界 に よ っ て 所 望 の 回 転
ト ル ク を 得 る に は 、 軸 方 向 の 長 さ Ｌ と 軸 断 面 で の 最 大 径 Ｍ は Ｌ ／ Ｈ ≧ ３ で あ る こ と が 好 ま
し い 。 更 に 好 ま し く は Ｌ ／ Ｈ は ５ 以 上 で あ る 。 軟 磁 性 材 料 の 初 透 磁 率 は ７ ０ ０ ０ 以 上 と す
る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の 内 部 に は 、 フ ェ ラ イ ト 磁 石 や 希 土 類 磁 石 な ど の 残 留 磁 束 密
度 が 高 い 磁 石 を 用 い ず に 構 成 す る こ と が 好 ま し い 。 狭 い カ プ セ ル 型 内 視 鏡 内 で 強 磁 性 材 料
を 用 い る と 、 磁 心 が 磁 気 飽 和 し て し ま い 、 こ の 磁 心 を 信 号 送 受 信 用 の ア ン テ ナ と し て 用 い
る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 こ の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 と 磁 界 発 生 装 置 を 用 い る こ と に よ り 医 療 シ ス テ ム と し て 使
用 で き る 。 こ の 磁 界 発 生 装 置 は 、 撮 影 タ イ ミ ン グ を 送 信 す る た め の 信 号 送 受 信 用 、 カ プ セ
ル 内 で 用 い る 電 子 機 器 の た め の 電 力 送 信 用 、 ま た 、 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 を 駆 動 制 御 す る た め
に 設 置 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 電 力 伝 送 、 デ ー タ の 送 受 信 の ア ン テ ナ 、 お よ び 駆 動 操 作 の 役 割 を 果 た す 磁 心 は 、 図 ３ に
示 す よ う に 、 丸 棒 状 の フ ェ ラ イ ト 材 や 射 出 成 形 し た 複 合 材 等 で も よ い 。 軟 磁 性 薄 帯 を 用 い
て 丸 棒 状 と す る 場 合 に は 、 棒 の 軸 が 磁 化 方 向 と な る よ う に 丸 棒 状 の 磁 芯 の 外 周 に 銅 線 を 螺
旋 状 に 巻 回 し す る 。 フ レ キ シ ブ ル な 箔 状 の 軟 磁 性 部 材 を 円 柱 状 、 角 柱 状 、 円 筒 状 、 角 筒 状
に 巻 い て 磁 芯 を 形 成 す れ ば 、 軸 方 向 （ 板 や 箔 の 面 に 平 行 な 方 向 ） の 透 磁 率 は 高 く な り 、 逆
に 、 径 方 向 （ 板 や 箔 の 面 に 直 交 す る 方 向 ） の 透 磁 率 は 低 く な り 、 磁 心 か ら の 磁 束 漏 れ を 抑
制 す る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 外 部 に コ イ ル を ま く こ と で さ ら に 側 面 か ら の 磁 束 の 漏 れ
を 抑 制 す る こ と が で き る 。 箔 状 の 軟 磁 性 材 と し て 、 例 え ば 、 金 属 薄 板 、 金 属 箔 、 ア モ ル フ
ァ ス 箔 や ア モ ル フ ァ ス 箔 の 積 層 材 な ど が 使 用 で き 、 ま た 、 金 属 粉 、 カ ー ボ ニ ル 鉄 粉 、 還 元
鉄 粉 、 ア ト マ イ ズ 粉 （ 純 鉄 、 Ｓ ｉ 、 Ｃ ｒ 、 Ａ ｌ 等 を 含 む 鉄 、 パ ー マ ロ イ 、 Ｃ ｏ － Ｆ ｅ 等 の
粉 末 ） 、 ア モ ル フ ァ ス （ Ｂ 、 Ｐ 、 Ｓ ｉ 等 を 含 む 鉄 、 コ バ ル ト 、 ニ ッ ケ ル 合 金 を 水 ア ト マ イ
ズ ま た は ガ ス ア ト マ イ ズ し た 粉 末 ） 等 の 粉 末 、 フ レ ー ク 又 は 針 状 の 軟 磁 性 粉 末 と プ ラ ス チ
ッ ク 、 ゴ ム 等 の 樹 脂 と の 複 合 材 に よ り 形 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 ３ ％ ケ イ 素 鋼 や ６ ． ５ ％ 珪 素 鋼 な ど の 既 知 の Ｆ ｅ － Ｓ ｉ － Ａ ｌ 系 ケ イ 素 鋼 で も よ
い し 、 パ ー マ ロ イ Ｂ （ 45%Ni） 、 パ ー マ ロ イ Ｃ （ 78%Ni） な ど の 既 知 の パ ー マ ロ イ 材 が 使 用
で き る 。 ア モ ル フ ァ ス 合 金 は 、 例 え ば 、 T a Si b B c C d （ た だ し 、 Tは Fe、 ま た は Feと Feに 対 し
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10％ 以 下 の Co、 Niの 少 な く と も 一 種 を 含 む 元 素 ） で 表 さ れ 、 原 子 ％ で 76≦ a＜ 84%、 0＜ b≦
12％ 、 8≦ c≦ 18％ 、 0≦ d≦ 3%） な ど で 表 さ れ る Ｆ ｅ － Ｓ ｉ － Ｂ ， Ｆ ｅ － Ｓ ｉ － Ｂ － Ｃ 系 合
金 か ら な る も の が 使 用 で き る 。 ア モ ル フ ァ ス 合 金 は 、 結 晶 化 温 度 以 下 で 熱 処 理 を 行 う こ と
で 磁 気 特 性 を 改 善 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 磁 心 は ナ ノ 結 晶 合 金 を 用 い て も よ く 、 例 え ば 、 一 般 式 ： （ Fe 1 - a M a ） 1 0 0 - x - y - z -

α － β － γ Cu x Si y B z M′ α Ｍ ″ β Ｘ γ （ 原 子 ％ ） （ た だ し 、 Ｍ は Co及 び ／ 又 は Niで あ り 、
Ｍ ′ は Nb,W,Ta,Zr,Hf,Ti及 び Moか ら な る 群 か ら 選 ば れ た 少 な く と も １ 種 の 元 素 、 Ｍ ″ は V,
Cr,Mn,Al,白 金 属 元 素 ,Sc,Y,希 土 類 元 素 ,Au,Zn,Sn,Reか ら な る 群 か ら 選 ば れ た 少 な く と も
１ 種 の 元 素 、 Ｘ は C,Ge,P,Ga,Sb,In,Be,Asか ら な る 群 か ら 選 ば れ た 少 な く と も １ 種 の 元 素
で あ り 、 a,x,y,z,α ， β 及 び γ は そ れ ぞ れ ０ ≦ ａ ＜ 0.5,0.1≦ ｘ ≦ 3,0≦ ｙ ≦ 30,0≦ ｚ ≦ 25
,0≦ ｙ ＋ ｚ ≦ 35,0.1≦ α ≦ 30,0≦ β ≦ 10及 び ０ ≦ γ ≦ 10を 満 た す 。 ） に よ り 表 さ れ る 組 成
を 有 し 、 組 織 の 少 な く と も 50％ が 最 大 寸 法 で 測 定 し た 粒 径 の 平 均 が 500Å 以 下 の 結 晶 粒 で
占 め ら れ 、 残 部 が 実 質 的 に 非 晶 質 か ら な る も の が 用 い え る 。 熱 処 理 は 大 気 中 、 真 空 中 、 Ar
、 窒 素 等 の 不 活 性 ガ ス 中 で 行 う こ と が で き る が 、 特 に 不 活 性 ガ ス 中 で 行 う こ と が 望 ま し い
。 熱 処 理 の 際 、 最 高 到 達 温 度 は 結 晶 化 温 度 か ら そ れ よ り も 50℃ 以 上 高 い 温 度 領 域 が 望 ま し
い 。 一 定 温 度 で 保 持 す る 時 間 は 量 産 性 の 観 点 か ら 通 常 は 24時 間 以 下 で あ り 、 好 ま し く は 4
時 間 以 下 で あ る 。 熱 処 理 の 平 均 昇 温 速 度 は 0.1℃ /minか ら 200℃ /minが 好 ま し く 、 よ り 好 ま
し く は 0.1℃ /minか ら 100℃ /minで あ り 、 保 磁 力 の 増 加 を 抑 制 で き る 。 熱 処 理 は 1段 階 で な
く 、 多 段 階 、 複 数 回 行 っ て も 良 い 。 さ ら に 、 合 金 に 直 接 電 流 を 流 し て 、 ジ ュ ー ル 熱 に よ っ
て 熱 処 理 を 施 す こ と 、 応 力 下 で 熱 処 理 す る こ と も 可 能 で あ る 。 更 に は 磁 場 中 熱 処 理 に よ り
本 磁 心 に 用 い ら れ て い る 合 金 に 磁 気 異 方 性 を 生 じ さ せ 特 性 向 上 を は か る こ と が で き る 。 磁
場 は 熱 処 理 の 間 中 か け る 必 要 は な く 、 合 金 の キ ュ リ ー 温 度 T C よ り 低 い 温 度 の と き で あ れ ば
よ い 場 合 が 多 い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 に 使 用 で き る 軟 磁 性 体 の 磁 心 の 実 質 的 な 重 量 は 0.05ｇ ～ 3ｇ 程 度 で あ
る 。 ま た 、 磁 界 発 生 装 置 か ら 発 生 す る 磁 界 は 、 生 体 へ の 影 響 を 考 慮 す る と ８ ０ ｋ Ａ ／ ｍ （
１ ０ ０ ０ Ｇ ａ ｕ ｓ ｓ ） 以 下 と し な け れ ば な ら な い 。 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 を 被 験 者 の 体 内 で 駆
動 さ せ 、 自 在 に 体 内 画 像 を 得 る た め に は 、 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 内 の 画 像 撮 影 用 レ ン ズ の 向 き
を 自 在 に 回 転 さ せ る こ と が 必 要 で あ る 。 こ の た め の ト ル ク を 得 る に は 、 軟 磁 性 体 の 軸 方 向
を 径 方 向 に 対 し て あ る 程 度 長 く す る 必 要 が あ る 。 好 ま し い 径 方 向 の 長 さ に 対 す る 軸 方 向 の
長 さ の 比 Ｌ ／ Ｈ は 、 ３ ～ ２ ５ で あ る 。 Ｌ ／ Ｈ が 小 さ す ぎ る と 外 部 磁 界 が 磁 心 に 与 え る 回 転
ト ル ク も 小 さ く な り 、 被 験 者 の 体 内 で 自 在 に 回 転 す る こ と が 難 し い 。 ま た 、 カ プ セ ル 型 内
視 鏡 は 長 径 が 最 大 で も ５ ０ ｍ ｍ 程 度 で あ り 、 ア ン テ ナ 磁 心 の 軸 方 向 の 長 さ も 限 定 さ れ る た
め 、 径 方 向 の 長 さ に 対 す る 軸 方 向 の 長 さ の 比 が ２ ５ を 超 え る と 、 磁 心 の 断 面 積 が 小 さ く な
る こ と に な り 、 充 分 な ア ン テ ナ 特 性 が 得 ら れ な い 。 ま た 、 磁 心 の 耐 衝 撃 性 が 低 下 す る な ど
の 問 題 が 起 き る 。 さ ら に 好 ま し い Ｌ ／ Ｈ の 範 囲 は ５ ～ ２ ０ で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 磁 界 発 生 装 置 は 、 磁 界 方 向 を 変 え る た め に 診 察 台 ２ の 周 り を 回 転 自 在 に 動 か せ る よ う に
構 成 し た も の が 好 ま し い 。 複 数 の 磁 界 発 生 装 置 を 組 合 せ て 、 合 成 磁 界 と さ せ る こ と で 磁 界
方 向 を 制 御 し て も よ い 。 ま た 、 診 察 台 ２ は 磁 界 発 生 装 置 ３ に 対 し て ３ 軸 方 向 に 自 由 に 移 動
で き る よ う 駆 動 装 置 が 設 け ら れ 、 両 者 の 位 置 を 変 え る こ と で カ プ セ ル 型 内 視 鏡 を 被 験 者 の
体 内 で 自 由 に 動 か す こ と が で き る 。
　 ま た 、 デ ー タ 送 受 信 の た め の 信 号 、 エ ネ ル ギ ー 伝 達 の た め の パ ル ス 磁 界 、 方 向 制 御 の た
め の 各 磁 界 印 加 の タ イ ミ ン グ が 同 時 に 重 な ら な い よ う 制 御 す る こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 被 験 者 の 体 内 に 挿 入 し た カ プ セ ル 型 内 視 鏡 に コ イ ル を 巻 い た 長 軸 の 磁
心 を ア ン テ ナ と し て 備 え る こ と で 、 撮 影 し た 画 像 デ ー タ の 送 信 用 ア ン テ ナ と し て 用 い た り
、 撮 影 の タ イ ミ ン グ を 外 部 か ら 伝 達 す る 信 号 を 受 信 す る た め の 受 信 用 ア ン テ ナ と し て 用 い
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た り で き る 。
　 ま た 、 磁 界 発 生 装 置 に よ り 体 外 か ら 磁 界 を 印 加 す れ ば 、 長 軸 の 磁 心 が そ の 磁 界 方 向 に 平
行 に 向 こ う と す る た め 、 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の 自 在 な 遠 隔 操 作 が 可 能 と な る 。
　 ま た 、 同 時 に 、 外 部 磁 界 を コ イ ル で 受 け る こ と で 発 電 作 用 に よ り 電 力 を ま か な え 、 カ プ
セ ル 型 内 視 鏡 の 蓄 電 ス ペ ー ス が 不 要 も し く は 小 さ く な り 小 型 化 が 可 能 に な る 。 ま た 軽 量 化
に も 寄 与 す る の で 、 磁 界 発 生 装 置 ３ か ら の 磁 界 が 小 さ く て も 駆 動 操 作 性 が 高 く な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 図 を 用 い て 発 発 明 の 説 明 を 行 う 。
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 医 療 シ ス テ ム の 一 例 で あ り 、 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 を 飲 み 込 ん だ 被 験 者 １
と 、 そ の 被 験 者 を 寝 か せ る 寝 台 ２ と 、 そ の 外 部 に 設 け ら れ る 磁 界 発 生 装 置 ３ か ら な る 。 磁
界 発 生 装 置 ３ に よ り 発 生 さ せ ら れ た 磁 界 が 被 験 者 １ の 体 内 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 を 駆 動 操 作
さ せ る 。 こ の た め 寝 台 ２ は 磁 界 発 生 装 置 ３ に 対 し て ３ 軸 方 向 に 移 動 で き る よ う 構 成 さ れ て
い る 。 ま た 、 磁 界 発 生 装 置 ３ は 、 磁 界 の 方 向 が 自 由 に 変 え ら れ る よ う 回 転 自 在 に 設 置 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の 内 部 構 造 を 図 １ に 示 す 。 図 １ 中 、 ５ は 軟 磁 性 体 か ら な る 直
方 体 形 状 の 磁 心 で あ る 。 軟 磁 性 体 と し て パ ー マ ロ イ ・ フ ェ ラ イ ト ・ Ｎ ｉ Ｆ ｅ 等 が 使 用 で き
る 。 例 え ば 、 円 柱 状 の 磁 心 に な る よ う 、 軟 磁 性 薄 帯 を 巻 い て 円 柱 状 に 成 形 し て も よ い 。 軟
磁 性 体 と し て 、 Ｃ ｏ 系 ア モ ル フ ァ ス 薄 帯 で あ る 日 立 金 属 社 製 の Ａ Ｃ Ｏ － ５ Ｈ 材 等 が 使 用 で
き る 。 こ の 磁 心 の 胴 部 に は コ イ ル ６ が 巻 か れ 、 こ の 磁 心 と コ イ ル か ら な る 部 品 が ア ン テ ナ
の 役 割 を 果 た し 、 コ ー ド レ ス に よ る 駆 動 操 作 、 外 部 か ら の 電 力 伝 送 お よ び カ プ セ ル 型 内 視
鏡 へ の 画 像 デ ー タ や 画 像 撮 影 タ イ ミ ン グ な ど の 信 号 送 受 信 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 楕 円 系 の 樹 脂 カ バ ー ７ が 外 装 と し て 設 け ら れ
、 こ の 樹 脂 カ バ ー の 一 端 に 透 明 な 樹 脂 ８ が 使 用 さ れ て い る 。 こ の 透 明 な 樹 脂 ８ の 内 側 に は
、 被 験 者 の 生 体 器 官 内 を 観 察 す る た め の 撮 像 部 ９ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 撮 像 部 ９ の 他 端
部 に は 、 予 備 蓄 電 や 電 圧 調 整 の た め の 電 力 部 １ ０ が 設 け ら れ 、 磁 界 発 生 装 置 か ら 与 え ら れ
た 磁 場 エ ネ ル ギ ー が コ イ ル ６ を 介 し て 与 え ら れ る 。 ま た 、 送 受 信 用 の 回 路 基 板 １ １ が 設 け
ら れ 、 回 路 基 板 １ １ は 磁 心 ５ と コ イ ル ６ か ら な る ア ン テ ナ の 役 割 を 果 た す 部 品 か ら 得 た 信
号 を 撮 像 部 に 伝 え た り 、 撮 像 部 が 撮 影 し た デ ジ タ ル 映 像 を 信 号 化 し て 被 験 者 の 体 外 に 送 信
し た り す る 。 内 部 に 希 土 類 磁 石 な ど の 強 磁 性 体 を 設 け て 位 置 制 御 し よ う と す る と 、 狭 い カ
プ セ ル 型 内 視 鏡 の 中 で は こ の 磁 心 が 磁 気 飽 和 し て し ま い 、 画 像 信 号 や 撮 像 の た め の 信 号 送
受 信 が 行 え な い 。 よ っ て 、 こ の よ う に 、 軟 磁 性 体 の 磁 心 と コ イ ル か ら な る 部 品 を 使 用 し て
い る 。 磁 心 を 直 方 体 や 円 筒 状 に す る こ と で 、 こ の カ プ セ ル 型 内 視 鏡 に 有 線 に よ る 電 力 伝 達
や 機 械 的 駆 動 力 な ど を 行 わ な く て も 、 磁 界 発 生 装 置 ３ か ら 発 生 す る 磁 界 の 方 向 に 対 し て 、
磁 心 の 軸 方 向 が 平 行 に な り 、 駆 動 制 御 で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 ２ の 内 部 に 電 源 を 設 置 し な く て も 、 磁 界 発 生 装 置 ３ に よ り 、 高
周 波 パ ル ス な ど の 交 流 磁 界 を 印 加 す れ ば 、 コ イ ル に よ る 発 電 作 用 に よ り 電 力 を ま か な え 、
カ プ セ ル 型 内 視 鏡 の バ ッ テ リ ー や コ ン デ ン サ を 小 型 化 し て も 電 力 不 足 が 無 く 、 か つ カ プ セ
ル 型 内 視 鏡 自 体 の 小 型 化 が 可 能 に な る 。 ま た 軽 量 化 に も 寄 与 す る の で 、 磁 界 発 生 装 置 ３ か
ら の 磁 界 が 小 さ く て も 駆 動 操 作 性 が 高 く な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 磁 心 ５ と コ イ ル ６ は ア ン テ ナ と し て 、 撮 像 部 の 撮 影 タ イ ミ ン グ を 連 絡 す る 信 号 の
受 信 を 行 っ た り 、 撮 影 し た 画 像 デ ー タ を 逐 次 外 部 に 送 信 し た り で き る た め 、 カ プ セ ル 型 内
視 鏡 の 内 部 に 画 像 デ ー タ 保 存 用 の 大 容 量 の メ モ リ が 不 要 と な り 、 小 型 化 が 可 能 に な る 。 ま
た 軽 量 化 に も 寄 与 す る の で 、 磁 界 発 生 装 置 ３ か ら の 磁 界 が 小 さ く て も 駆 動 操 作 性 が 高 く な
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 か ら 送 信 さ れ た 信 号 は 、 外 部 に 設 け ら れ た 受 信 装 置 に よ り 受 信 さ れ 、
画 像 処 理 さ れ て モ ニ タ ー に 映 し 出 さ れ る 。 ま た 、 画 像 処 理 装 置 に 備 え ら れ た デ ー タ 記 憶 デ
ィ ス ク に 逐 次 そ の 画 像 情 報 は 保 存 さ れ る 。 ま た 、 制 御 装 置 に よ り 変 化 さ せ る こ と が で き 、
磁 界 発 生 装 置 は 交 流 磁 場 を 発 生 さ せ る ユ ニ ッ ト や パ ル ス 磁 界 を 発 生 さ せ る ユ ニ ッ ト な ど 複
数 の 装 置 が 組 み 合 わ さ れ て お り 、 こ れ ら か ら 発 生 す る 磁 界 の パ タ ー ン は 、 別 途 設 け ら れ た
制 御 装 置 に よ り 制 御 さ れ る 。 さ ら に 制 御 装 置 は 、 撮 像 の タ イ ミ ン グ を 電 気 的 な 信 号 と し て
カ プ セ ル 型 内 視 鏡 に 送 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 磁 心 と し て 断 面 が ２ ｘ ２ ｍ ｍ の 直 方 体 で あ る フ ェ ラ イ ト 材 を 使 用 し 、 軸 方 向 の 長 さ を ４
ｍ ｍ 、 ６ ｍ ｍ 、 ８ ｍ ｍ 、 １ ２ ｍ ｍ 、 １ ６ ｍ ｍ 、 ２ ０ ｍ ｍ 、 ２ ４ ｍ ｍ の も の を 作 成 し 、 磁 界
発 生 装 置 か ら 磁 界 ８ ０ ｋ Ａ ／ ｍ を 印 加 し た 時 の 、 回 転 ト ル ク を 調 べ た 。
　 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 内 に 組 み 込 ま れ た 各 構 成 部 材 の 影 響 に よ り 、 多 少 磁 界 の 影 響 が 少 な く
な る も の の 、 断 面 の 最 大 径 に 対 し て ３ 倍 の ６ ｍ ｍ 以 上 あ れ ば 、 被 験 者 の 体 内 で 十 分 な 回 転
ト ル ク が 得 ら れ る こ と が 解 っ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る カ プ セ ル 型 内 視 鏡 を 示 す 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 医 療 シ ス テ ム を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 カ プ セ ル 型 内 視 鏡 に 使 用 す る ア ン テ ナ 形 状 の 例 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １ ： 被 験 者 、 ２ ： 診 察 台 、 ３ ： 磁 界 発 生 装 置 、 ５ ： 磁 心 、 ６ ： コ イ ル 、 ７ 、 ８ ： 樹 脂 カ
バ ー 、 ９ ： 撮 影 部 、 １ ０ ： 電 力 部 、 １ １ ： 回 路 基 板
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

使用简化的部件的电子设备部件执行驱动扫描，电力传输和数据发送/接
收，特别是具有简单内部结构的胶囊型内窥镜及其产生磁场。 提供了一
种与该设备结合使用的医疗系统。 一种电子设备，其具有由软磁性材料
制成的磁芯，用于通过外部磁场来控制驱动操作；以及线圈，该线圈缠
绕在该磁芯上，以利用外部磁场进行发电和信号发送/接收。 使用成
员。 当通过使用磁场发生器将胶囊内窥镜插入对象体内时，能够从外部
控制驱动扫描的医疗系统。 [选型图]图1
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